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MENGING VAN KIEZERMULTIPELS

Aantal ondergroepen.

Bij de bepaling van het aantal on
dergroepen is men uiteraard gebon
den aan de mogelijkheden, welke
het systeem biedt (aantal kiezers
per raam of kolom, mogelijkheid
van knippen van de Iintkabel tussen
bepaalde kiezers ed.).
Opvoering van het aantal onder
groepen brengt veel bekabeling,
veel soldeerstroken en veel werk op
de tussenverdeler met zich mede.
Behalve voor kleine aantallen kie
zers neemt men bij voorkeur een
zodanig aantal ondergroepen, dat
de stroomlopen, waartoe de laag toe-
gang geeft, tenminste tweemaal in
de menging kunnen voorkomen,
maw, het aantal ondergroepen, ver
menigvuldigd met het aantal draai
schreden, bedraagt tenminste twee
maal het aantal lijnen in de ge
wenste richting.
Hierbij valt op te merken, dat het
aantal draaischreden veelal vast
staat (hefdraaikiezers S c H 10,
ATE 10 of 20, 7A kiezers BTM 20,
22 of 30, Ericsson 25).
Bij draaischakelaars met meer dan
één richting of groep achter elkaar,
kan men ethter het aantal draai
schreden bepalen in verhouding tot
het verkeer in de verschillende rich
tingen, doch dan wordt het aantal
ondergroepen vaak gelijk voor alle
in de boog voorkomende richtingen
(omschakelkiezers in S H knoop
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punt centrales, motorkiezers, BTM
7D groepkiezers ed.).
Stel, dat 30 stroomlopen ingedeeld
moeten worden in de bogen van
kiezers met 10 draaischreden. We
dienen dan ten minste zes onder
groepen te maken om nan het voren
staande te voldoen, want 6 X 10 =

2 X 30.
Fig 7a geeft hiervoor een mogelijke
menging gebaseerd op bet progres
sie beginsel.
Indien evenwel in een bepaalde on
dergroep (bijv 1) tijdelijk of blij
vend een drukker verkeer optreedt
dan in de andere, dan zal onder
groep 2 hiervan verreweg het
meeste nadeel ondervinden. Het is
heel goed mogelijk, dat er in de
andere ondergroepen nog verschil
lende lijnen disponibel zijn en dat
er in I en 2 oproepen verloren gaan.
Hetzelfde geldt voor 5 en 6 samen
en iets minder voor 3 en 4.
Omgekeerd komt onderbelasting in
ondergroep I ook voornamelijk aan
ondergroep 2 en in veel mindere
mate aan de andere ondergroepen
ten goede.

Versprinyen (to kip, äbergrie[en).

Teneinde flu de gevolgen van on
der- of overbelasting in een bepaal
de ondergroep zoveel mogelijk te
spreiden over de andere groepen,
past men verspringing toe; fig 7b
laat hiervan een voorbeeld zien.

BIJ DE VOORPAGINA:

Ook de jeugd interesseert zich voor techniek.

door J. Kuin.
(vervoig)
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Vergelijkt men deze indeling met
fig 7a, dan blijkt ondergroep 1 op
draaischreden III.. .VIII in fig 7a
zesmaal met 2 en tweemaal met 3
te zijn gekoppeld en niet met 4, 5
en 6, In fig 7b is 1 op dezelfde
draaischreden gekoppeld met 2
(1 X), 3 (2 X), 4 (2 X), 5 (2 X)
en 6 (1 X).
Nu zal men er naar streven de on
dergroepen onderling zo geltjkniatig
rnogeljk te belasten. ATE doet dit
door de ingangen van de kiezers
van een ondergroep systematisch
zoveel mogelijk te spreiden over de
verschillende ondergroepen van de
voorgaande kiestrap.

O8DIIOiP

Voor de eerste kiest’ap, welke wel
licht gemengd zal moeten worden
met interlocale of inkomende Gk’s,
heeft men dit echter niet geheel in
de hand. Bovendien zullen er altijd
[luctuaties (schommelingen) in het
verkeer der ondergroepen blijven
door toevallig wegvallen en bijko
men van verbindingen.
Door verspringing zullen deze ver
schillen zo gelijkmatig mogelijk over
alle ondergroepen worden verdeeld
en dus worden a[gevlakt.
Het is nog mogelijk door het toe
passen van verschuiving de voor
keur voor de voorste geheel of ge
deeltelijk gemeenschappelijke uit
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gangen op te heffen. Dit kan echter
slechts gebeuren binnen de uitgan
gen van eenzelfde soort, bijv onder—
linge verschuiving van tweeniaal
voorkomende lijnen enz. Steeds zu1
len de tweemaal voorkomende lijnen
moeten liggen achter de individuele
en vóór de drievoudige uitgangen,
enz. Fig 7c geeft hiervan een voor
beeld, afgeleid van fig 7b.
Het zal duidelijk zijn, dat de waar
de van verschuiving in geval van
progressie dus inaar betrekkelijk is.
Inmiddels hecft de Rotary verkcers
machine van Dr Kruithof door zijn
uitkomsten de troon van de progres
sie doen wankelen. Wanneer pre
des hetzelfde verkeer werd toege
diend aan een mengschakeling vol—
gens fig 8a met geleidelijke progres
sie (achtereenvolgens 2 enkele, 2
tweevoudige, 3 drievoudige. 2 vier
voudige en 2 zesvoudige uitgangen)
en aan een schakeling volgens
fig 8b, met systematische versprin
ping van uitsluitend twee- en vier
voudige uitgangen, bleken er op

ONQOOP

28.000 oproepen 111 oproepen méér
verloren te gaan bij de eerste men
ging dan bij de tweede.

Een reeks proeven leidde tot de vol
gende conclusies:

1. Beperk het aantal enkelvoudige
uitgangen zoveel mogelijk.

2. Bij voorkeur moeten twee- en
drievoudige aansluitingen wor
den gevormd (wanneer aithans
de aansluitingen ook gem iddeld
twee a driemaal voorkomen in de
menggroep).

3. Vier-, vijf- en meervoudige uit
gangen moeten niet worden ge
maakt, tenzij als sluitsteen op de
laatste contacten.

4. Streef naar een cyclische (syste
matisch rondgaande) versprin
ging tussen de onderproepen.

Op theoretische gronden is
Ir M. v. Dobben de Bruin tot over
eenkomstige conclusies gekomen.
Hieruit volgt—dus, dat er een betere

ONDQOP

(Th’

DQAISCHDr I

(TN

DA4CL1QD I

2 15

II 4

JO IS

Ill m

FG8a

flu 8b

\-
ir I

*

32



0ND2QQP

(fl— !-

(N .dN
DPA2ICHQD I X

indeling moet kunnen worden ver
kregen dan die van de voorbeelden
7a, b en c.
Voor het daar gekozen geval met
zes ondergroepen komen 30 twee
voudige uitgangen in aanmerking.
Dit leidt tot indeling volgens fig 9.
Bike ondergroep is hier tweemaal
gekoppeid met elke andere.
Teneinde ook de aan verschuiving
verbonden voordelen zoveel moge
iijk te verkrijgen (minder voorkeur,
geiijkmatiger slijtage, kortere zoek
tijd) houde men de draaischreden
aan zoais deze in fig 9 zijn aange
geven. Het is duidelijk, dat een te
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kening,’ welke de draaischreden in
de juiste volgorde zou aangeven,
onieesbaar zou worden.
De achterliggende apparatuur, wel
ke vaak door gemeenschappelijke
smeltveiligheden, drij fassen, instel
stroomlopen, gesteiramen, multipels
of uit anderszins bij elkaar behoren.
de groepjes bestaat, dient met zorg
in de menging te worden onderge
bracht. Als de hoofdveiligheid smelt
of een groep achterliggende stroom
iopen is op andere wijze buiten
dienst, dan moet dit op alle onder
groepen van de voorgaande kiezers
gelijkelijk drukken.
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Omgekeerd moet het verkeer van de
voorgaande kiezers de ondergroe
pen van de volgende kiestrap even
eens gelijkelijk belasten.
Bij wijze van voorbeeld is in fig 10
een mengschema gegeven, dat in de
plaats zou kunnen komen van dat
van fig 5 en dat volgens de con
clusies van Dr Kruythof beter zou
moeten zijn, omdat rondgaande corn
binatie hierbij zo goed rnogelijk is
toegepast. Aangenomen is, dat de
volgende kiezers of stroomlopen in
groepjes van 10 zijn onderverdeeld
(1...10, 11...20, enz).
Met kiezers op 00g.- of werkhoogte,
welke veelal op de eerste contacten
worden verbonden met het oog op
het nazoeken van de verbindingen
en de extra slijtage door drukker
gebruik, is hierbij géên rekening ge
houden. Men lette wel op de draai
schreden in fig 10.
Samenvattend kunnen wij zeggen,

dat in het algemeen méér aandacht
worth geschonken aan de eis van
systematisch rondgaande versprin.
ging (cyclische permutatie), terwijI
de progressie enigszins op de ach
tergrond raakt. In fig 9 is reeds
aangegeven hoe dit in een ideaal
geval dient te geschieden. Het zal
niet steeds mogelijk zijn, dat elke
ondergroep met alle andere een pre
cies gelijk aantal uitgangen gemeen
heeft. ‘Wanneer men echter zorgt
voor systematisch veranderde corn
binatie der ondergroepen, dan heeft
men reeds veel bereikt. Evenwel
kan men daarbij ook systematisch
fouten en onvolkomenheden schep
pen. Wij willen daarom nog enige
aandacht schenken aan 3-, 4- en
5-voudig voorkomende uitgangen.
(Deze zullen blijven voorkomen
wanneer het aantal ondergroepen
groot is ten opzichte van het aantal
lijnen). (wordt vervolgd).

NORMALISATIE VAN BENAMINGEN VAN ELECTROTECHNISCHE ARTIKELEN

Door de Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland (H.C.N.N.) zijn als definitieve
normbladen gepubliceerd

N 799 Benaniing van electrotechnische artikelen.
Smeltveiligheden en patroonhouders

N 800 I&rn. Smelpatronen

TOELICHTING

Dc normalisatiecominissie Benainingen op technisch gebied (electrotechniek), heeft in
aansluiting op de normbladen N 191, 566, 567 en 568, waarin benamingen van doos
scbakelaars, stopcontacten. contactdozen en contactstoppen worden behandeld, thans de
bovengenoemde normen oniworpen. Daar op de ter critiek gepubliceerde ontwerp-normen
vrijwel geen opmerkingen waren ontvangen, zijn in de bladen geen grote wijzigingen aan
qebracht, hoewel enkele figuren en omschrijvingen zijn verbeterd.
Van aBe in de noriubladen bchandelde artikelen zijn afbeeldingen gegeven, en tevens
een nadere ornschrijving en de benamingen van de onderdelen. Ook zijn de benamingen
in bet Prans, Engels en Duits vertaald, hetgeen vooral ten goede zal komen bi1 de
mi- en export van deze artikelen.
Voor fabrikanten, installateurs en vei-bruikers moet uniformiteit in de benamingen van
belang worden geacbt, orndat hierdoor bij bestellingen vergissingen zullen worden voor-
komen. Ook zal daardoor bet aanbieden van artikelen in advertenties en catalogi worden
vergemakkelijkt.
Het is daarom iv hopen dat belanghebbenden deze benamingen in woord en geschrift
zullen gaan gebruiken, zodat aan de verwarrende verscheidenheid op bet gebied van de
benamingen van electrotechnische artikelen, een einde zal komen.
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Het onclerzoek van telefoonkabels en
geniaakte lassen

door G. A v. (I. Burg 50Mb

Wanneer een kabeiwerk wordt uit
gevoerd en vele doorlassen na elkaar
moeten worden gemaakt, moet bij
het maken van elke volgende las
de voorgaande worden onderzocht.
Zou men dit niet doen, dan zou men
later bij bet constateren van een fout
heel moeilijk kunnen nagaan, waar
deze zich bevindt.
In de meeste gevallen zal het zO
zijn, dat de voedingskabel in de
centrale is ingevoerd en op de hoofd
verdeler afgewerkt; men kan dan
het eenvoudigst vanaf deze plaats
de metingen rerrjchten
Wanneer in een lasgat een kabel
opengemaakt is en alle aders uitge
Iegd zijn, dan worden hieruan de
uiteinden door een dun koperdraad
je aarz elkaar en met aarde verbon
den. Slechts de laatste dubbeldraad
houdt men vrij om hierover met de
persoon bij de hoofdverdeler te kun
nen spreken; deze ader moet even-
we! in het onderzoek worden be
trokken.
De eerste meting geldt het onder
zoek op een goede geleiding.
Zonder dat het een volkomen ader
breuk behoeft te zijn, welke met het
onderzoek met de ,,Meg”-meter we!
voor de dag zou komen, bestaat er
kans, dat een !askokertje niet goed
aangeknepen is en daardoor een ho
gere overgan gsweerstand kan verto
nen.
Bij dit onderzoek wordt gebruik ge

maakt van een voltmeter met hoge
weerstand, bijv de zakvolt-ampere
meter van 600 ohm met een meet
bereik van 3 V. Bij gebruik van deze
spanning is de stroomsterkte bij
voile uitslag (= 15 deelstrepen)
van de meter 3000 : 600 = 5 mA.
Bij het meten van een goede ader
met een weerstand van 50 ohm vol
gens fig 1 is de stroomsterkte 3000

650 4,6 mA en de uitslag dus
nog 14 deelstrepen. Zou er in een
laskokertje een overgangsweerstand
van 550 ohm zitten, dan is de
stroomsterkte 3000 : 1200 = 2½
mA, zodat de meter nog tot de
heift van de schaal uitslaat, terwijl
bij een overgangsweerstand van
5400 ohm nog een uitslag van 2
schaaldelen wordt verkregen.
In het Studieblad van April 1949,
blz 101, hebben we reeds uiteenge
zet, waarom we geen voltmeter met
een lage weerstand, bijv de element-
meter van 25 ohm, kunnen ge
bruiken, Bij voile uitslag is de
stroomsterkte 3000 : 25 = 120 mA;
bij meting van een goede ader 3000

75 40 mA, waarbij de meter dus
slechts tot 1/3 van de schaal uit
slaat. Meet men over een extra
weerstand van 550 ohm, dan is
de stroom flog slechts 3000 : 625

4,8 mA, dwz men ziet prak
tisch geen uitslag meer. Het ge
volg is, dat bij overgangsweerstan
den in de orde van 1000 ohm en
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FlO 2

Dat is niet juist!
Zulks geldt wèl voor de isolatiefou
ten, waarbij dus werkelijk geen ge
leiding bestaat, doch slèchte gelei
ding wordt niet opgemerkt. Men
meet ,,er’over heen”. Velen schrijven
dit toe aan de hoge meetspanning
(250 V) van de megger. Dit is
evenwel onjuist. Inderdaad meet
men over de fout heen, dwz de fout
blijft onopgemerkt, doch de reden
hiervan is de schaalindeling van de
megger. De megger is een weer
standsmeter, speciaal geschikt voor
hoge weerstanden. Het eerste
schaaldeel geeft al dadelijk een
weerstand aan van 10.000 ohm,
Dwz dat men practisch geen verschil
meet tussen een ader met 50, 500
of 5000 ohm.
Men ziet dus een eventuele fout niet.
Nog slechter wordt de toestand, in
dien de megger, volgens voorschrift

gebruikt wordt met een voorschakel
weerstand van 100.000 ohm, zie fig
3. Ben ader van 0 ohm weerstand
geeft dan een uitslag van 100.000
ohm. Het volgende streepje op de
schaal is reeds 200.000 ohm. Dat
wil zeggen, dat het verschil tussen
100.000 ohm en bijv 120.000 ohm
niet opgemerkt wordt; m.a.w. de
geleidingsweerstand kan 20.000 ohm
zijn, zonder dat men er jets van
merkt.

Indien men, met de hoogohmige
voltmeter nu het onderzoek op
geleiding beeindigd heeft, kunnen er
3 soorten aders zijn

a. geleiding is normaal deze
aders worden later verder onder
zocht op telling, enz.

b. geleiding is onvoldoende.

c. geen geleiding — deze aders kun
nen bij het verdere onderzoek
buiten beschouwing blijven, be
houdens de niogelijkheid van on
derlinge contacten,

Het verdere onderzoek wordt behan
deld aan de hand van een voor
beeld, zie fig 4.
Om snel een volkomen en goed re
sultaat te bereiken, moet men zeer
systematisch te werk gaan, geen nd
dige handelingen achterwege laterz
en geen Onnodige handelingen tier
richten.

Geef Uw adreswijziging tijdig door aan Uw correspondent!
Het voorkomt veel narigheid.

F103

hoger gemakkelijk de indruk wordt
gewekt, dat de ader volkomen iso
latie heeft, hetgeen een onjuiste con
clusie is. Temeer verwarrend boven
dien, omdat bij het onderzoek met de
,,Meg” een dergelijke ader als
,,goed” aangemerkt zal worden,
Vaak wordt het onderzoek op ge
leiding achterwege gelaten, omdat
men meent, dat eventuele fouten
wel tegelijk met het onderzoek op
telling met de megger aan het licht
zullen komen.
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Indien de aders van 4ig 4 van de
kantoorzijde af zijn onderzocht met
de voltmeter, zal men als eerste re
sultaten kunnen noteren:
3a volkomen isolatie
3b
6a ,,

8a slechte geleiding

Op de overige aders wordt niets hij
zonders waargenomen.
De aders 3a, 3b en 6a worden als
een afzonderlijke groep genoteerd.
Zij kunnen nl nog wel onderlinge
contacten hebben, maar andere fou
ten als aardfou ten, kruisingen, con
tacten met aders buiten de genoem
de groep van 3 zijn ondenkbaar.
Ader 8a (slechte geleiding) wordt
verder volledig in het volgende on
derzoek betrokken.

ader ,,fout”, dan wordt de geljk
genummerde ader in het lasgat weer
aan am-dc gezet en op de plaats van
meting als ,,fout” genoteerd.
Dit onderzok geeft tenslotte de
volgende resultaten:

lb — fout
2a —

4b isolatie
5a — fout
5b —

7a —

7b—

(3a, 3b en 6a worden overgeslagen;
de achtereinden blijven geaard),

-—v

Het meten van isolatie op ader 4b
verdient bijzondere aandacht! Dit
kan ni geen normale isolatiefout zijn,
want de isolatiefouten worden alle
gevonden bij het onderzoek met de

a. Onderzoek op telling met de meg- voltmeter.

ger. Bij dit onderzoek gaf ader 4b wèl
In het lasgat waren de aders ver- circuit; de ader vond dus ,,ergens”

bonden; deze worden op de bekende aarde en deze aarde is nu ,,weg”.
wijze achtereenvolgens geknipt, dat Het kan niet anders, dan dat deze
wil zeggen men tikt bij de hoofd- aarde kwam via een andere ader,
verdeler ader la aan en ziet de me- die nu weggeknipt is. Dit kan niet
ter op 100.000 ohm staan; men geweest zijn van een foutieve ader,
vraagt flu aan de persoon in het want die zijn alle weer aan aarde
lasgat om ader la te knippen, waar- teruggezet. Ook niet van een hoger
na de meter tot oneindig moet uit- genummerde ader, want die staan
slaan. Zo doet men achtereenvolgens - alle nog aan aarde.
met lb. 2a, 2b, enz. Meet men een ‘Als enige mogelijkheid blijft dus

VANTOOR - LA5jAT
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contact met een voorgaande, goede
ader. Is dit een laag genummerde,
zoals in dit voorbeeld, dan kan dit
contact worden opgezocht. Betreft
het echter ader 298a van een 300”
kabel, dan moeten nagenoeg alle
goede aders worden afgezocht. Een
overeenkomstig geval is verderop
onder punt e beschreven, waarbij
we op het vorenstaande terugkomen.
b. Bij het nà-onderzoek wordt be
gonnen met onderzoek op ,,aarde”.
Hiertoe wordt de aarde van alle
aders in het lasgat weggenomen en
aan de kantoorzijde worden de fou
tieve aders stuk voor stuk onder
zocht.
Resultaat lb — aarde. 3a, 3b, 4b
en 6a worden weer overgeslagen.
Deze aders hadden ni geen circuit
met aarde toen in het lasgat nog
aders aan aarde stonden, dus flu
zeker niet.
Voor ader lb is het onderzoek flu
volledig afgelopen. Deze ader kan
ni geen contact hebben met een
andere ader, want dan zou ook op
die andere ader aarde gemeten zijn,
hetgeen niet het geval is.

c. Nu volgt onderzoek op onderlinge
con tacten.
Dit dient te geschieden in 2 groepen
ni: 3a, 3b en 6a, die reeds bij het
voltmeter-onderzoek isolatie hadden
en de overige. In de eerste groep
kunnen onderlinge contacten be
staan, doch bet is uitgesloten, dat
er contacten zijn met aders buiten
deze groep van 3.
De volgende groep wordt gevormd
door de ,,fout” gemeten aders, waar
omtrent nog niet alles bekend is,
dus 2a, 4b, 5a, 5b, 7a en 7b, waarbij
er aan gedacht moet worden dat
2a, 5a, 5b, 7a en 7b onderling on
derzocht moeten worden, doch dat
4b alleen getest moet worden mee

voorliggende goede aders, dus la,
2b en 4a.
Resultaat van onderzoek in eerste
groep:
3a contact met 3b
6a geen contacten
in de tweede groep
4b contact met 4a
7a contact met 7b.
Thans moet nog opgespoord worden
de aard van de fout van de aders
2a, 5a en 5b. Van deze aders weten
we nu dat er:
geen aardfout,
geen isolatie en
geen onderling contact is.
Als enige mogelijkheid blijft dus
kruising,
d. De kruising vinden we het zekerst
op de volgende wijze. De te onder
zoeken aders worden op allen hun
beurt met de megger verbonden en
men zet in het lasgat achtereen
‘olgens aarde aan alle overgebleven
niet goede aders.

Op deze wijze wordt gevonden:
5a gekruist met 5b
5b gekruist met 4b.
e. Merkwaardigerwijs wordt geen
kruising gevonden voor 2a. De op
lossing is de volgende: 2a had cir
cuit bij het voltmeter-onderzoek, ook
bij het onderzoek op telling, doch
niet over zijn ,,eigen” ader, want
bij het ,,knippen” viel de aarde niet
weg.
Nu, terwiji alle foutieve aders aan
het achtereinde geaard worden, komt
de ,,aarde” op 2a niet terug. Dan
kan het dus niet anders, of 2a vond
aarde via een goede ader,
Niet echter een voorliggende goede
ader, want dan was er bij het on
derzoek op telling , ,isolatie” geme
ten (zie redenering bij ader 4b).
De enig overblijvende mogelijkheid
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is dus, dat ader 2a contact heeft
met een hager genummerde goed
gemeten ader.

Bij het aanvullende onderzoek op
,,contacten” blijkt dat ader 2b te
zijn. -

Heeft men evenwel te doen met een
300” kabel, dan vordert dit opzoe
ken ook veel tijd.
Betreft het een las, waarin toch nog
andere fouten gemaakt zijn, zodat
deze las dus moet worden open
gemaakt, dan kan men viugger op
dat ogenblik de twijfelachtige aders
ic. 2a en 4b vanuit deze voorgaan
de las onderzoeken. De fout kan

NornaaIs het

De beantwoording van vraag 1 no 8
van de 4e jaargang blz 234 is niet
juist geweest. Hierop werden wij at-
tent geniaakt door een specialist op
het gebied van schema-ontwikkeling
en wij zijn hem hiervoor zeer erken
telijk. De juiste toedracht is als
volgt.

Bij de Il/Ill Gk’s van het type
Tfc 321 p 50 komt het in cen
trales met druk verkeer voor, dat
deze ontijdig indraaien.

De verklaring voor het optreden van
deze fout is gelegen in het feit, dat
het kortsluitcircuit van de wik
keling p 60 geleid wordt via het
WK-relais. Hieronder volgt de si
tuatie, zoals deze is tijdens het hef
fen van een kiezer, zie fig 1.
We kunnen nu bij dit heffen 2
gevallen onderscheiden nl:

dan in de regel tijdens dit onderzoek
opgelost worden.

Met de thans verkregen resultaten
kan men bet schet-sje van fig 4
volledig samenstellen.
Er kunnen flu nog vragen bestaan
over de ,,achtereinden” van 2a, 3a,
3b, 5a en 6a, ni of deze aders aan
aarde liggen, geisoleerd zijn of er
onderlinge cofltacten bestaan.
Dit kan eenvoudig onderzocht wor
den door de megger te verplaatsen
naar bet lasgat, dan wel de megger
van bet kantoor af over goede aders
naar het lasgat te verbinden en de
nodige metingen te verrichten.

50-011

a. alle andere met dft WK-relais
verbonden kiezers zijn in rust.

b. gelijktijdig met bet heffen van
bedoelde kiezer draaien of bef
fen nog een aantal andere kiezers.

Geval a.
Wanneer de contacten al en aV
gesloten zijn, •dus gedurende het
geven van een hefimpuls, is de
stroom door p 60 tegengesteld ge
richt aan de stroom door p 350
(zie de getrokken pijien). Het aan—
tal Aw van p 350 is echter veel
groter dan dat van p 60. Is de im
puls afgelopen, dan zal bet hoofd
veld van P, dat gevormd wordt
door p 350, zich in stand willen
houden via de kortsluitwikke
ling p 60. De stroom in p 60 zal
dus van richting moeten omkren.
Doch niet alleen P. maar ook WK

* *
*

WK-relais in S en H centrales
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zal het veld in stand willen houden
en wel door een stroom te zenden
via p 60 (zie gestippelde pijien).
Deze reactiestromen zijn gelijkge
richt, zodat de afvaltijd van P niet
in gevaar komt. De goede werking
van de kiezer is dus verzekerd.

Geval b.

Anders wordt de situatie, wanneer
een aantal op hetzelfde WK-relais
aangesloten kiezers tegelijkertijd
heffen of indraaien. Immers dan zal
gedurende de pauze tussen 2 im
pulsen door WK stroom blijven
vloeien a.g.v. de andere kiezers. Stel,
dat er op dit moment nog 6 A door
WK vloeit, dan krijgt men een span
ningsverlies in WK van 1,5 volt.
Door de wikkeling p 60 zal dan

1500
ongeveer 25 mA blijven

vloeien en wel in de pijlrichting zo
als fig 2 aangeeft,

Deze stroom is nu echter tegenge
steld gericht aan de stroom, welke
het veld in stand zou moeten hou
den. De circa 75 tegen-ampère-win
dingen (P 60 heeft 3100 windin-.
gen), welke hierdoor ontstaan, zijn
voldoende om het P-relais in de
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kiespauze te doen aivallen en ontij
dig indraaien te veroorzaken.

Zou men de wikkeling P 4-5 om
draaien, dan is gemakkelijk in
te zien, dat nu in geval a het gevaar
aanwezig is, dat P te snel afvalt,
doordat de reactiestrornen van WK
en P dan tegengesteld gericht zijn.

Bovendien is dan in geval b de kans
aanwezig, dat P zeer langzaam af
valt en zodoende een ongunstige in
vloed heeft op de beschikbare tijd
voor vrije keuze. De manier, waarop
de wikkeling P 4-5 thans in Tfc 321
P 50 geschakeld is, is dus wel de
minst ongunstige.

Teneinde flu de kans te verminderen,
dat het P-relais bij de huidige scha
keling toch ontijdig afvalt, werden
in de rekken voor Il/Ill Gk’s, in te
genstelling tot de I Gk-rekken, tot
dusverre 2 ‘WK-relais toegepast.
Een afdoende oplossing is dit echter
nog niet. Daarom is men er bij de
nieuwe Il/Ill Gk’s volgens Tfc 321
p 10 en 11 toe overgegaan de wik
keling p 60 een intern kortsluitcir
cuit te geven, dwz niet meer via
WK. Deze verbetering bracht met
zich mede, dat ook bij de Il/Ill Gk
rekken met 1 WK-relais kon worden
volstaan. De nieuwe Il/Ill Gk-rek
ken volgens Tfc 350 P 120, 121 zijn
dan ook slechts met 1 WK-relais
uitgerust.

FIG I

-60 V

±2Sm 1±6A
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1. Impulsoverdracht by interlocale
verbindingen tussen eindcentrale en
knooppuntcentrale.
Indien in de knooppuntcentrale de
INKGk in beslag wordt genomen
trekt relais H (1 5000) aan (zie
fig 13). Dit geschiedt vanuit de
zendstroomloop in het register; over
deze hoogohmige lus kan relais A
in het register niet aantrekken.
Het overbruggingsrelais L trekt aan
in de INKGk gevolgd door relais C.
Relais AL trekt aan over borstel a
van de stapschakelaar van de mdi
viduele insteistroomloop, welke in
de normaalstand staat. Relais , H
(15000) wordt kortgesloten, waar
door de lus naar het register laag
ohmig wordt,
In het register trekt nu het relais A
wel aan in serie met relais S in de
INKGk, Relais S doet relais E aan
trekken, dat zich houdt tot relais AL
weer afvalt. Het getekende maak
contact van relais B, dat via een
contact van relais AL de stroom
kring voor relais B gesloten houdt,
sluit, vóOr het wisselcontact van re-j
lais B, waarover dit laatste zeif aan
trekt, wordt omgelegd. Relais C
houdt zich over het contact van re
lais S, waarmede tevens relais L
wordt opgehouden, terwiji de andere
wikkeling van relais C stroomloos
wordt,
De impulszender in het register
wordt door relais A gestart en
stuurt nu impulsen naar relais S in
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de INKGk. Bij de eerste impuls
valt relais C af, terwiji de correctie
relais en •uiteindelijk re1ais X bij
elke impuls worden bekrachtigd,
waardoor de stapschakelaar SM
van de insteistroomloop wordt in
gesteld, Aan het einde van de im
puisserie valt relais AL af gevolgd
door relais B en trekt relais C weer
aan. De lus naar het register is nu
weer hoogohmig. Als de kiezer over
een niet getekende uitgaande over
drager op een vrije lijn naar de
districtscentrale test, worden door
de contacten 0 de a- en b-uitgan
gen doorgeschakeld en de stap
schakelaar van de insteistroomloop
blijvend uitgeschakeld. De werke
lijke schakeling der INKGk is iets
anders als aangegeven. Hierbij kan
relais AL dan continu opblijven, ook
na een impuisserie indien de kiezer
uitgang met een constant laag
ohmige kieslus wordt verbonden.

2. Impulsoverdracht tussen knoop
punt- en districtscentrale.

De INKGk in de districtscentrale
wordt in beslag genomen, zodra in
de kiezer in de -- knooppuntcentrale,
zoals hiervoor is vermeld, de con
tacten D de a- en b-uitgangen door
schakelen, De schakeling van deze
kiezer is vrijwel gelijk aan de voor
afgaande in de knooppuntcentrale.
Ook hier trekken relais H en de
overige reeds vermelde relais aan,
zoals reeds in punt 1 is aangegeven.
De lus wordt dus laagohmig en :de
relais A en B in de voorafgaande

Sam enwerking
fabi’thaat

fussen auto matische telefoo ricen tra les
Siemens F-systeem en 13 T M

7 IJ-Rotary-systeem. -

door J. C. de long.
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kiezer trekken aan, gevolgd door
relais AL enz. De lus naar bet re
gister is nu Iaagohmig en dit begint
met uitzending van het betreffende
cijfer op de reeds bekende wijze.
Opgemerkt zij, dat relais A in het
register is kortgesloten als het uit
te zenden cijfer in een bepaalde faze
nog niet gekozen is. Het register
wacht steeds met kiezen tot een
laagohmige lus aangeboden wordt.
De flu door de INKGk in de knoop
puntcentrale ontvangen impulsen
worden opnieuw doorgezonden naar
de INKGk in de districtscentrale.
Het correctierelais X in eerstge
noemde centrale ‘onderbreekt ni
steeds de stroomkring over de b
uitgang, waardoor relais S in de
INKGk in de districtscentrale tel
kens even afvalt. Deze stelt flu zijn
insteistroomloop in.
Na de impuisserie vallen in beide

Is de INKG1C in de districtscentrale
op een 2e Gk, DG1C of BGk gebracht
(oproep in eigen district), dan trek-
ken de relais A en B aan zodra de
instelstroomloop van de in beslag
genomen kiezer is aangeschakeld.

Relais AL komt weer op, de lus
naar de knooppuntcentrale wordt
laagohmig, terwiji daar eveneens de
relais A en B in de INKGk aantrek
ken, gevolgd door bet opkomen van
relais AL. De lus naar het register
is nu weer laagohmig en de volgen
de instelling begint.

HI

achter elkaar geschakelde INKGk’s
de relais AL af, waardoor de relais
H weer aantrekken en de kiezers
vasthouden. De lussen zijn flu tus
sen de districtscentrale en de knoop
puntcentrale, alsmede tussen deze
laatste en de eindcentrale hoog
ohmig.
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N 13 ••f by. drie trappen moet worden aangegenen.
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Achter elkaar kunnen de volgende
kiesbruggen voorkomen. INKGk in
de knooppuntcentrale, in de districts
centrale aismede in de andere knoop
puntcentrale en eindcentrale, zie
foot.
Indien de INKGk op een richting
markeerstroomloop was ingesteld,
trekt relais MC aan, dat de spreek
draden metaliek naar de RM door
schakelt.

NA.R 2t3k

03k
RLAI MC
IIOMT NIT

op

NAA ICIITIW0

T 3f5CHAIIL

3. Jmpulsoverdracht tussen dc dis
tricten onderling.

Voor zover wisselstroomverkeer
wordt toegepast, zie onder punt B
1-2 Siemens. Alleen het faserelais
wordt dan vervangen door een po
lairrelais in een Greatzschakeling.
Het impuisrelais in de uitgaande
overdrager wordt niet over de a
doch over de c-ingang bekrachtigd.
Indien de verbinding voor een ander
district bestemd is, schakelt de INK
Gk in de districtscentrale, zoals in
punt B2 2 is vermeld, metaliek door
op de RM-stroomloop.
Deze biedt over zijn impuisrelais
overeenkomstig een INKGk een
laagohmige lus aan als de instel
stroomloop verbonden is. De relais
A en B in de INKGk in de knoop
puntcentrale trekken weer aan en
relais H (15000) wordt opnieuw
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Bijeen oproep naar een net in bet eigen
district zal, als de CGk is ingesteld, of
voor een oproep naar een knooppuntcen
trale als de C-kiezing is geabsorbeerd, van
uit bet koord door een teken uit bet re
gister 2e kiestoon worden gegeven.
In het register staan de 5 stapschakelaars
SM1...SM5 (zie figuur 9 en 10) weer nor
maal en kunnen bet locale nummer van de
gekozen centrale opnemen. Het register stelt
de kiezers in deze centrale in.



kortgesloten door bet aantrekken
van relais AL. Het register stuurt
flu het A-cijfer over deze INKGk
naar de RM, welke dit weer enkel
draads naar de insteistroomloop
doorgeeft. Onmiddellijk hierna scha
kelt de RM-stroomloop de lus hoog
ohmig tot de insteistroomloop af
schakelt. Dit laatste geschiedt als
een uitgaande overdrager is aange
schakeld en eventueel door de instel
stroomloop eerst de A- of S- en A
kiezing is uitgevoerd. Dit laatste al
leen bij een A- respectievelijk S
koppeling.

Het aantal kiezingen en de te sturen
cijfers worden door de translator in
de insteistroomloop bepaald. De im
pulsen worden over de RM-stroom
loop en de c-draad tussen deze laat
ste en de overdrager, naar de over
drager overgeheveld en omgezet in
50 Hz of 2500 Hz impulsen.

Als de instelstroomloop zich van de
RM losmaakt, schakelt de laatste
zijn lus veer en nu constant laag
ohmig naar de INKGk in de knoop
puntcentrale, enz, Het register stuurt
flu het B- en C-cijfer na, hetgeen
door de RM op de aangeschakelde
overdrager wordt herhaald.

Na uitzending van het netnummer
schakelt het register, door een sig
naal naar het koord, de spreekdraden
van de koordstroomloop in de cen
trale, waaruit de oproep wordt ge
maakt, glad door een tevens een
kiesbrug in de TZO, waarvan tot
nu toe de spreekdraden glad door
geschakeld waren.

Na het vaststellen van het tarief
(zie hoofdstuk I punt 4) schakelt
het register af en hoort de oproeper
de 2e kiestoon uit het andere dis
trict, De toestand in het koord is flu
als volgt, zie fig 14,
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Relais D is nu af en relais G aange
trokken, In de TZO is relais K aan
getrokken, Het impuisrelais S uit
het koord is nu vervangen door het
impuisrelais S in de TZO. De uit
gang der TZO is nu verbonden met
de continu laagohmige kiesbrug van
de INKGk in de KG, welke kies
brug voortdurend laagohmig blijft
via de flu constant laagohmige kies
brug van de RM in de DC.

De oproeper uit de eindcentrale kan
flu verder kiezen met relais S in de
TZO welke op overeenkomstige
wijze als voor de INKGk’s is ver
meld de impulsen doorzendt naar
de INKGk in de knooppuntcentrale.
Deze herhaalt de impulsen op de
RM-stroomloop, welke voor door
zending naar de uitgaande overdra
ger zorgt.

Bij een oproep uit de knooppuntcen
trale worden de impulsen recht
streeks van de TZO naar de RM
in de districtscentrale doorgezonden.
In de districtscentrale wordt bij een
oproep uit de plaatselijke centrale
de RM/TZO eveneens in kiesbrug
geschakeld en wordt ook het koord
glad doorverbonden. Hier is immers
de leGk direct met de RM/TZO
verbonden. (Raadpleeg het verbin
dingsschema II),

De verbindingen worden flu respec
tievelijk vastgehouden:

a. in de eindcentrale en knooppunt
centrale vanuit de TZO;

b, in de districtscentrale vanuitde
RM/TZO-stroomloop.

(wordt vervolgd).

1, Wat is het verschil tussen een
neutraal relais en een neutraal af
geregeld relais?

In welk gedeelte van otis tech
nisch bedrijf worden beide ge
bruikt?

2. Hoe kunnen we bereiken, dat een
relais op een bepaald moment
snel aantrekt ?

3. Twee batterijen a en’ b worden in
oppositie geschakeld. De emk

batterij a = 48 V, die van batterij
b = 60 V.

De totale inwendige weerstand
bedraagt 0,01 Q
De uitwendige weerstand is
3,99 c2
Gevraagd wordt te berekenen

le. De totale weerstand van de
hierboven bedoelde schake
ling.

2e. De stroom door de batterijen.

4. Als ge hetgeen over de smoor
spoel op de blzn 271 en 272 van
het Studieblad nr 8, 1949 hebt
gelezen en bestudeerd, schrijf dit
dan eens met Uw eigen woorden
op. Doe dit op een wijze alsot
dit voor Uw examen is bedoeld.

Schrijf duidelijk en voorkom taal
fouten.
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Tlieorie, bouw en eigenschappen van
electrische machines

floor .1. B. Reiiiclers

d. Dc Ankerreactie.

In fig 23 is het anker van een twee
polige dynamo getekend. In de
spoelzijden worden bij de gegeven
draairichting emk’n geinduceerd van
de aangeduide richting )< naar ach
teren, • naar voren.

Draait de dynamo onbelast, dan is
alleen het hoofdveld, opgewekt door
de magneetpolen, aanwezig. Zodra
de borstels met een uitwendige keten
worden verbonden, gaan in de
ankerdraden stromen lopen van de
zelfde richting als die der emk’n.
Door de ankerstromen wordt een
tweede veld opgewekt, het zgn an
kerveld. We kunnen de ankerwikke
ling beschouwen als een solenoide,
waarvan de as horizontaal ligt. De
krachtlijnen van het ankerveld zijn
in fig 24 aangegeven. De beide ye1-
den kunnen’ niet naast elkaar be
staan, maar vormen samen een re
sulterend veld, dat een schuine rich-

50- 002

ting heeft, fig 25. We zien tevens,
dat het veld bij de oplopende pool
heiften wordt verzwakt (a en d) en
bij de aflopende heiften versterkt
(b en c). In de poolhel[ten, waar
versterking plaats heeft, treedt ver
zadiging op. We noemen deze in—
werking van het ankerveld op het
hoofdveid de ankerreactie. Door de
veldverschuiving is flu ook de neu
trale zone verplaatst. -

AB is de meetkundige neutrale zone
en A1B1 de werkelijke neutrale zone.
Voor een goede werking van de dy
namo moeten de borstels flu ver
schoven worden; de mate van de
borstelverdraaiIng hangt af van de
grootte van de belasting. Dit is ge
makkelijk in te zien als we de mag
netische velden voorstellen door een
piji (vector) van een bepaalde lengte
in de richting van het betreffende
veld. Zie fig 26.

P1625
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Q is het hoofdveld.
QAI, QA2, QA3 zijn de ankervel
den bij verschillende belastingen,

(Groter ankerstroom, sterker anker
veld)

We zien flu, dat de richting van het
resulterend veld steeds anders is
en dat bij de grootste belasting ook
de grootste verschuiving optreedt.
Is het flu voldoende bijv voor de
belasting, waarbij het ankerveld Q
Al is, de borstels te verdraaien over
een hoek

in fig 27 is QH samengesteld met
QAI1 tot het resulterende veld,QR1.

Als we de borstels verdraaien over
dezelfde hoek , dan draait het
ankerveld mee en krijgt de richting
OAl. Dit blijkt uit de stroomver
deling in de ankerdraden na borstel
verdraaiIng, zoals in fig 25 is aan
gegeven. Het resulterend veld van
QH en QA11 in fig 27 is nu QR1’
i.p.v. QR1. De neutrale zone, be
horende bij QRI’, is de lijn A2—B2
loodrecht op QR11. De borstels
staan dus nog niet in de juiste stand.
Als we ze flu over een hoek /3 draai
en, krijgen we weer dezelfde situatie
We moeten nu de borstels zover ver
draaien, dat het beeld van fig 28

ontstaat. QR is de resultante van
QH en 0 A, terwiji QA loodrecht op
QR staat. We kunnen QA ontbin
den in QT en QD en zien dan het
volgende:
QD, het zg ankerdwarsveld, ver
oorzaakt de vervormifig van het
hoofdveld;
QT, het zg ankertegenveld, ver
zwakt het hoofdveld tot Qi, het in
ducerende veld.
Het ankerveld is gemakkelijk te corn
penseren door het hoofdveld jets te
versterken. Orn het ankerdwarsveld
op te heffen worden hulppolen en
(of) compensatiewikkelingen toege
past, zie e.

0A5 ØA

F A

I / I
ø ø’ øQ ØH

FlO 26

FIG 25

A1

A
ØD

ØH-ØT=Øj

FIG 27
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e. Nadere beschouwing van de corn
mutatie en middelen ter verbetering
er van.
Om het begrip commutatie eens pre
cies na te gaan, is in fig 29. een
spoel getekend in 4 achtereenvol
gende standen.
Stand I. De commutatie moet nog
plaats hebben. De borstel gaat van
de collectorlainel V aflopen.
Stand II. De spoel is kortgesloten,
doordat de borstel heide collector
Jamellen raakt. Als op dit ogenblik in
de spoel een verandering van het
aantal krachtlijnen optreedt, zal een
geInduceerde emk een kortsluit
stroom in de spoel doen ontstaan.
Stand III. De kortsluiting van de
spoel wordt opgeheven. De even
tuele kortsluitstroom wordt bij P
verbroken en geeft een onderbre
kingsvonk op de collector.
Stand IV. De commutatie heeft
plaats gehad. De stromen in de
spoelzij den zijn omgekeerd.
De commutatie zal zonder vonken
verlopen, als in de commuterende

spoel geen emk
wordt geinduceerd.
We spreken dan
van lineaire corn
mutatie, Zie fig 30
lijn a.

Orn dit te bereiken moeten op de
eerste plaats de borstels een zoda
nige stand innemen, dat de corn
muterende spoel zich in de neutrale
zone bevindt. T.g.v. het magneetveld
wordt dan in de spoel geen emk
geInduceerd. Door het omkeren van
de stroom in de spoel ontstaat echter
een zelfinductiespanning, die een
extra stroom in de spoel teweeg
brengt. De richting van deze extra
stroom is zodanig, dat de verande
ring van +a naar —ii, wordt ver
traagd. We moeten dus trachten
deze zelfinductiespanning weg te
werken.

Draaien we nu de borstels in de
draairichting jets verder dan de neu
trale zone, zodat de spoel commu
teert als hij reeds onder invloed van
de volgende pool is, dan is het doel
bereikt. Staan de borstels te ver,
dan krijgen we geval b in fig 30,
overcommutatie.

Staan de borstels niet ver genoeg,
dan krijgen we geval c, oncommu
tatie. Hierbij treden vonkverschijn
selen op.

De grootte van de zelfinductiespan
ning variëert met de belasting
stroom; de borstels moeten dus
steeds verschoven warden, Dit is
voor de praktijk zeer bezwaarlijk.
Daarom is men huippolen en (of)
compensatiewikkelingen gaan toe
passen. Het gebruik van huippolen
is goedkoop. Tussen de hoofdpolen
worden smalle polen aangebracht.
De bekrachtigingswikkelingen van
deze polen worden door de anker

Tk A

FIG 30

FIG 29
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als die van een in de draairichting
volgende hoofdpool.
Het veld van de huippolen is tegen
gesteld gericht aan het ankerveld
en iets sterker dan dat, om de zeif
inductiespanning op te heffen, zie
fig 31.
In deze figuur zijn de krachtlijnen
van de velden getekend, alsof ieder
veld afzonderlijk aanwezig was.
Bij machines, die zeer snel draaien,
of die een sterk veranderli;ke be-
lasting hebben, wordt het ankerveld
opgeheven door een veld van de

Bi) machines met huippolen en (of)
compensatiewikkelingen is de hors
teistand steeds dezelfde. Dit is voor
de praktijk zeer gemakkelijk.

(wordt vervolgd),

Uit de reclactie - Iceuken
Er zit heel wat in het vat voor ons Studieblad, al blijft het nog steeds moeilijk cm aan

ieders wensen te voldoen.
Het doet de redactie dan ook een groot genoegen om eec nieuwe artikelenserie aan te

kunnen kondigen, welke ongetwijfeld de belangstelling van iedereen zal trekken.

In het kader van de studie voor Monteur 1, zal in het Maartnummer, een rubriek:
Metingen en Meetinstrumenten aanvangen,
Aan deze rubrielc werken een zestal, zeer deskundige specialisten, uit verschillende takken

van onze dienst mede.
Na behandeling van de theorie zullen practisch alle in de dienst voorkomende metingen
behandeld worden, zodat wi) een leder aanraden deze rubriek goed te bestuderen.
Daarnaast kunnen wij nog melden, dat er copy voor huistelefoon in bewerking is;
radio-enthousiasten zullen een artikel over gelijkrichtcellen zien verschijnen, terwiji
voor de jongeren een toestelbespreking in voorbereiding is.

EVEN AANDACHT VOOR
Het plan bestaat, om t.z.t. bij voldoende deelname, tegen kostprijs een eenvoudig omslag
beschikbaar te stellen cm de tekensymbolen In te binden, Daarom raden wij U aan,
de tekensymbolen ult de Studiebladen te verwljderen, vOordat U deze laatsten laat inbinden,

stroom doorlopen, waarbij de polari- compensatiewikkelingen. Deze wik
teit van een huippool dezelfde is keling wordt gelegd in gleuven in

de poolschoenen van de hoofdpolen
en ook doorlopen door de anker
stroom, fig 32.
Deze uitvoering is zeer duur en
wordt daarom in uiterste rioodzaak
toegepast. De huippolen behoeven
flu slechts een klein veld te leveren,
dat de zelfinductiespanning opheft.
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Voor de

Beginner

50-0! 2

Bjzinncn zonder hoofdzin.
Het is een tijdlang mode geweest bij
zinnen van de hoofdzin los te maken,
hetgeen bet volgende resultaat ople
verde:

,,Het plan kon niet doorgaan. Wat
mijn broer betreurde. Hoewel bet
Inij erg speet.”
,Na de installatie sprak de voorzit

ter een dankwoord. Waarna de
vergadering gesloten werd.”

In deze kortademige, stoterige stijl
worden de zinnen versnipperd. De
drie zinnen van het eerste voorbeeld
drukken één gedachte uit, die zeker
in éen; hoogstens in twee zinnen,
gezegd had kunnen worden,
‘Wil de schrijver van het tweede

voorbeeld, de gedachte in tweeën
splitsen, dan moet hij ook twee
hoofdzinnen maken. De zin wordt
dan:

,Na de installatie sprak de voor
zitter een dankwoord, Daarna
werd de vergadering gesloten”

Een goede schrijver kan deze manier
wel eens toepassen, om een bepaald
effect te krijgen, bijv

,,Hij heeft zeif bet romantisch
voorval niet beschreven, Waarom
1k bet deed.”

Hier wordt bereikt een afsluiting die
goed is. Wie echter geen schrijftalent
bezit doet beter zich aan de regel te
houden: Geen bUzin zonder hoo[d_
zin.

De dubbele ontkenning
De dubbele ontkenning kan een stiji
middel zijn, dat we voor bet aanbren
gen van een bepaalde betekenisscha
kering niet zouden willen missen.
Door dubbele ontkenning bereiken
we een voorzichtige bevestiging.

,,Dat is een nief onverdienstelijke
prestatie.”
,,Hij is heus niet onaardig.”

VVe bedoelen: tamelijk verdienstelijk
en vrij aardig.
In de spreektaal wordt een dubbele
ontkenning evenwel dikwijls gebruikt
om aan een ontkenning kracht bij te
zetten:

,,Ik heb er nooit geen gezien.”
,,Eenmaal, andermaal, niemand

) niet?”
Hier is de dubbele ontkenning on
juist, omdat de bevestiging die zij
oplevert niet is bedoeld.
Dergelijke fouten treft men in lange
ingewikkelde zinnen wel meer ann:

,,Wij zullen al het mogelijke doen
om te uoorkomen, dat de partij, die
wij inderdaad reeds vorige week
hadden moeten verzenden, doch
die wij eerst heden zelf ontvangen
hebben, niet fe laat voor versche
ping aanwezig zal zijn. (Voor

• komen dat de partij niet te laat is
zorgen dat de partij tvel te

laat is).
Dubbele ontkenning merken we vaak
op, indien het werkwoord of het

NEDERLANDS
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voegwoord negatieve betekenis heeft,
zoals in de volgende zinnen met twU
fr/en (niet zeker weten), verbieden
(zeggen dat jets niet mag) en even
mm (evenzeer niet).
De voorzitter zeide er niet aan te
twzj[elen, dat de afdeling, die al zo
vele moeilijkheden had doorstaan
sedert de oprichting, haar vroegere
orootte niet meer zou bereiken (niet
twijfelen dat niet zeker zijn dat
niet).
Evenmin als zijn tegenstander kende
de heer A, die toch in tal van wed
strijden blijk heeft gegeven de theorie
te beheersen, van deze opening met
voldoende varianten. (De dubbele
ontkenning levert een bevestiging op;
evenmin zou dus moeten worden
evenals, of met moet worden wegge
laten).
De commandant had verboden, dat
er niemand op het strand zou komen.
(Niemand moet zijn: iemand)
Zo zijn nog vele voorbeelden te ge
yen. Wanneer U nauwlettend toe
ziet, zult U er zeker tegen komen.
Uw aandacht is er op gevestigd, U
zult deze fouten derhalve niet rnee*
maken.

Dc plaats van het onderwerp in de
bijzin.
Heel vaak treffen we constructies
aan als in de volgende voorbeelcien:
,Het is duidelijk, dat, wanneer de
Russen oprecht verlangen de Ver
enigde Naties in stand te houden, zj
niet kunnen voortgaan het vetorecht
te gebruiken.”
,,Wij kunnen uit dit geval leren, dat,
als een zakenman niet zorgvuldig
calculeert, hj altijd in moeilijkheden
zal komen.
In deze zinnen wordt een tussenzin
geschoven in een bijzin. In de meeste
gevallen verdient het dan de voor

keur achter het voegwoord van de
cerste bijzin het onderwerp te plaat
sen. voordat men de tussenzin be
gint. Dus:

,,Het is duidelijk, dat de Russen,
wanneer zf.
,,Wij kunnen uit dit geval leren,
dat een zakenman, a/s hij

Dit heeft drie voordelen:
lo. de zin stokt niet dadelijk na het

voegwoord door de nieuwe rust;
2o. er komen geen twee voegwoor

den achter elkaar;
3o, het onderwerp staat in de eerste

bijzin.
Bovendien loopt men niet het gevaar
bet onderwerp van de eerste bijzin
te vergeten, zoals bijv in de volgen
de zin:
,,En 1k hoop, dat, wanneer de beoor
delaar de moeite neemt het eens even
in te zien, wet tot een bespreking zal
overgaan (moet zijn: dat de beoor
delaar, wanneer hij de moeite
neemt
Het beste is echter de tweede bijzin
achter de eerste te ptsen, zodat er
helemaal geen tussenzin is; aldus: .,

,,Het is duidelijk, dat de Russen
niet kunnen voortgaan het veto
recht te gebruiken, wanneer zij
(tenminste) enz.

Die zinnen, die zoals Chinese
doosjes in elkaar passen, zijn nooit
mooi en vaak moeilijk te overzien,
zelfs al zijn er in de constructie geen
fouten gemaakt.
Bijv:

Hi vertelde mij, dat, toen zijn oom,
die sinds de school in B, waar hij
leraar was. opgeheven is, in A
woont, hem ontmoette, deze hem
niet meer herkende.

De zin zit goed in elkaar, maar is
erg onduidelijk.

A.
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Constructies.
We zullen flu enkele constructies
behandelen, welke in de vlakke
meetkunde dikwijls worden toege
past.
1. Een gegeven ljn loodrecht mid

dendoor delen, zie fig 1.
Beschrijf uit de uiteinden A en B
met gelke stralen cirkelbogen, die
elkaar in P en Q snijden.
De Ii;n, die de punten P en Q ver
bindt, deelt AB.. loodrecht midden
door. Is er onder de lijn AB geen
ruimte om de cirkelboogjes te trek-
ken, dan kan men met 2 andere
geljke stralen boven AB nog een
paar andere cirkelboogjes aanbren
gen, die elkaar bijv in R snijden.
Ook de lijn PR deelt AB dan lood
recht middendoor,

Bewys: A A APR enBPR zijn
omdat de 3 zijden gelijk zijn. Dan is
in de gelijkbenige A ABP de /
APS / BPS; PS is dus bissectrice
van de tophoek en tevens hoogtelijn.
welke loodrecht op de basis staat.
2. Een gegeven hoek middendoor

delen, zie fig 2.
Zet op de benen van de hoek ge
lijke stukken af vanuit het hoek
punt; AB = AC. Beschrijf met B

50014.

en C als middelpunten met ge1jk
stralen cirkelbogen, die elkaar in D
snijden. De lijn AD deelt dan de
ZA middendoor.
BewUs: A A ACD en ABD zijn 2

omdat ze de 3 zijden gelijk hebben;
dan is dus ook / DAC / DAB.

3. Een gegeven hoek A in een punt
van een gegeven Ijn overbrengen,
zie fig 3.

Beschrijf uit A met een willekeurige
straal een cirkelboogje, dat de benen
van Z A in B en C snijdt. Metde
zelfde straal beschrijft men uit P
een cirkelboog, die de lijn in Q
snijdt.
Men neemt flu de afstand BC tus
sen de passer en zet deze vanuit
Q op de getrokken cirkelboog af;
men vindt dan bet punt R. De lijn
PR vormt dan het been van de
gevraagde hoek.
Bewjs: A A ABC en PQR zijn 9

omdat de 3 zijden gelijk zijn, / A
is dus gelijk aan / P.

A
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4. In een gegeven punt van een
cirkelomtrek een raakljn nan die
cirkel te trekken, zie fig 4.

Verbindt het gegeven punt P met
het middelpunt M en richt in P een
loodlijn op; dat is dan de gevraag
de raaklijn.

Zone Tai)ellen te ZwolIe

Enkele abonné’s te ZwoIle stelden
ons de volgende vraag:

Waarom zijn in Zwolle de districten
Asd, Rt gedifferentieerd, terwiji toch
alle cenrales op de Se zone liggen,
zie schema ZI 141.
Dank zij de weiwillende medewer
king van de Centrale Aldeling Te
lefonie, kunnen wij de vragenstellers
het volgende antwoord geven:
1, Naar aanleiding van bovenver
meld schrijven deel ik U mede, dat
te Zwolle TZo’s zijn gemnstalleerd
van het type Tfc 340 P 40, waarop
slechts 7 districten kunnen worden
gedifferentieerd (kolom 9 van de
tabel mag hier dus niet worden ge
bruikt).

2. Het differentiëren van de dis
tricten Asd, Gv en Rt in die cen
trales, voor welke alle centrales van
genoemde 3 districten in de vijfde
zone lagen, vond zijn oorzaak in
het felt, dat men in deze districten
enkele speciale nummers wilde blok
keren voor abonneverkeer (o.a.
02909, 01709 en 01809, resp toe-
gang gevend tot Asd-stad, Gv-stad
en Rt—stad).
Alleen de telefonistes konden langs
deze wegen, ongehinderd door abon
néverkeer, de betreffende locale net-
ten kiezen.

3. Bij de invoering van het nieuwe
—, c.q. het overgangstarief zal het
vorenstaande in de toekomst niet
meer mogelijk zijn, daar de zone
dan reeds na het kiezen van het
B-cijfer wordt bepaald.
Het heeft in dat geval dan ook geen
zin meer de bedoelde drie districten
te differentiëren, daar alle centrales
in zone C liggen.

4. Waar voorlopig in het land ver
schillende tarieven naast elkander
worden toegepast, is besloten om
ook voor centrales met het oude
tarief, wanneer de bedrading nog
moet worden aangebracht, de be
doelde drie districten niet meer te
differentiëren, indien tenminste aBe
centrales in de 5e zone liggen.

5. Voor wat Zwolle betreft is de
situatie als volgt. Vroeger waren
gedifferentieerd ZI, Asd, Bi, Dv,
Hgl, Rt en Ut; voor Gv was reeds
toen geen mogelijkheid beschikbaar
(maximaal kunnen ni slechts 7 dis
tricten worden gedifferentieerd).
Later is het district Beilen komen
te vervallen. De bedrading hiervoor
werd dus verwijderd. De desbetref
fende arm van de motorkiezer zou
dus flu beschikbaar zijn om Gv te
differentiëren, doch om de redenen
als hierboven omschreven werd dit
achterwege gelaten.
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ALGEBRA 50-0 15.

Befit 11w kaHN....

bestudeer het Studieblad!

Vergelzjkin,qen van de cerstc graad
met 2 onbckenden.

In de nummers van September ‘48
tot Januari ‘49 hebben we vergelij
kingen met één onbekende behan
deld; we willen nu eens nagaan,
hoe we twee onbekende grootheden
kunnen bepalen uit verschillende ge
gevens.

Dit komt heel veel voor in electro
technische vraagstukken, waarbij
bijv van een stroomketen de inwen—
dige weerstand en de klemspanning
van de batterij worden gevraagd.

Wanneer gegeven is:
3x + 4y 24,
dan kan men x verschillende waar
den geven en de daarbij behorende
waarde van y berekenen.

Voor x 1 vinden we y 54

x=2 ,, ,, y==4

x=3 ,,
,, y=4

x=4 ,, ,, y=3

dan kan men de vraag stellen, welke
uitkomsten voor x en y voor beide
vergelijkingen gelden.
Men schrijft de beide vergelijkingen
onder elkaar:

3x + 4y=24 (a)
4x

—

2y 10 (b)

Van vergelijking (b) mogen we
beide leden met 2 verrnenigvuldigen.
Wanneer we dit doen, dan wordt
de coëfficiënt van y gelijk aan die
in (a).

3x ± 4y==24 (a)

8x—4y==20 (b)
Wanneer we nu de beide vergelij
kingen bij elkaar tellen, krijgen we
lix = 44, dwz één vergelijking met
één onbekende. Uit deze laatste
volgt,’ dat x 4. Deze waarde
ingevuld in vergelijking (a) geeft:
4y== 24— 12 12 of y 3.

Voorbeeld II:

x + 3y=243.4 (a)
3x+4y==46 (b)enz.

Om de coëfficiënten van x gelijk te
Eén vergelijking met twee onbeken- krijgen, moeten we (a) met 3 ver
den geeft dus een oneindig aantal rnenigvuldigen; dit is eenvoudiger
mogelijkheden; de bij elkaar beho- dan het gelijkmaken van de coëf
rende waarden voor x en y noemt ficiënten van y. Daardoor toch moe-
men een stel wortels van de ver- ten we (a) met 4 en (b) met 3
gelijking vermenigvuldigen.

Is er flOg een vergelijking gegeven, 3x + 9y 73,4 (a)

bijv 4x
—

2y 10, 3x + 4y = 46 (b)
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Om de onbekende x te laten ver
dwijnen moeten we de vergelijkin
gen (a) en (b) flu van elkaar af
trekken en we vinden dan: Sy
2734, waaruit volgt, dat y 53,4.
Deze waarde in (a) ingevuld geeft:
x = 2434 =

2434 — 163,4 = 8.
In vorenstaande voorbeelden heeft
men de wortels voor x en y gevon
den door het elimineren van een der
twee onbekenden.
Men kan de waarden van x eh y
ook vinden door in één van de ver
gelijkingen de ene onbekende uit te
drukken in de andere en de ge
vonden waarde te substitueren in de
andere vergelijking.

Voorbeel 1:
3x + 4y = 24
4x

—

== 10
Uit (a) volgt: 3x 24

—
4y of

X 8
—

lh/3)1.

Deze waarde in (b) ingevuld geeft:

4(8 — 1y) 10 of;

32 — 5y
—

= 10 of:

32 — 10 = 5y ± 2y of:

22 = 7y of y = 3.

Door invulling van deze warde in
(a) vinden we dan x 4.

Voorbeeld II:
x + 3y 24½

3x + 4y = 46

Uit (a) volgt: x 24½ — 3y;
brengen we deze waarde in (b) in
rekening, dan vinden we:

3(2434
—

3y) + 4y = 46 of:
7334

—
9y -1- 4y 46 of:

733,4—46==9y—4y of:
271,4

= 5y of
‘

= 514.
x is dan 8.

Nieuu’e opgaven:

1. x + y 7
2x

—
y == —1

2.x +2y=22
3x

—
4y = 6

3. 3x
—

Sy —17
x + 6y 25

4. 17x ± 8y —18
6x + 5y = —2

5. 16x
—

= 2
12x + l2y == 14

6. x + 4y = 64
17x

—
80

7. 5x + l2y = 16
—7x + 3y 37

8. 7x
—

6
6x + y —2

9. 6y — 3x = 0
x

— 4y = —1

10. 2x = 13
—

y

3x — 7 2y + 2

Hr G.A.B. te E.

Dank voor Uw opmerking!

Ondanks hat hetrachten van de grootsf
nvogelfjke navwkeurigheid, wit er nag wel
eens een [outje doorglippen. Wj hadden dit
niet bemerkt, anders hadden we er in hat
volgend nummer zeker op geu’ezen. Dit
doen we dan nog bU deze:
,,In opgave 6 van blz 331 moet het >< te
ken een : teken zUn am cia uitkomst fe krj
gen van blz 358”.
(1w schvfjven heatf inrniddels het bewijs
geleverd, dat de Beginnersrubriek van het
Studieblad bestudeerct wordt!

(a)
(b)

(a)
(b)
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WISKUNDE 50-016.

Nieuwe opgaven: 4. Bij het graven van een geul ko—

men

212,5 m3 zand vrij. De geul
1. 225 + j36 31 + 2S 2 is 50 cm diep en 0,3 m breed.

j12l + 23 X 5 Hoe lang is deze?

2. (225 + 36) 34 + 28 (2 — 5. Hoeveel gewicht aan koper zit

j’121) + 23 >< 5 = er in een 50 X 4 aderige tele
loonkabel, die 1 km lang is en

3. 225 + (I 36) 34 28 2
— een geleiderdikte van 0,8 mm

1121 + 23 x 5 = heeft? s.g. koper = 8,94.

III cut flUlHfllcr VII1CI[ Ii:
Ivlenging van kiezermulqpe/s (verroig,) J. Kuin

Normalisatie-i.eitgarev

HeX ondeizoek ran telefoonkabe/i en gemaakte lassen C. A. 1. ci. Bnr

Nogmaa/s het WK-re/ais in S en H- -centrceles -

Sarncnwevkrng tussen autoinutische telefooncentrales fabrikuat Siemens F-.cysteem eu

BTM 7D Rotary-sisteem J. C. de Jong

Examen

Tekensymbolen

Al. Electronica. kristallen

N. Symbolen root blokschema s toesic/len. zersterkers. modulatoren. omzuttc,s. oicrdra,ç’c-,s

Theorie. bouw en eigcnschappen van electrische machins 7. B. Rcen./e;s

Uct de rcdactie-kcuken

J7oor de beginner.
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